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(§2) Hochempfindliche, ungerichtete Schleifenantennenanordnung, die geeignet ist fur eine Verwen dung in 
einem Kraftfahrzeug 

(§) Offenbart wird eine hochempfindliche, ungerichtete 

Schleifenantennenanordnung und ein Empfangssystem, mit 

dr i Schleifenantennenkomponenten, d. h. erst en, zweiten 

und dritten ieitfahigen Drahten, aus denen Schlerfenebenen, 

die jeweils senkrecht zueinander stehen, ausgebildet war- 
den, und unter denen eine Schleifenebene ist, die anders als 

die beiden anderen Schteifenebenen parallel zur horizonta- 

len Grundebene liegt; mit einer Impedanzanpassungsschai- 

tung mit einer Drosselspule und einem Kondensator, um die 

Impedanz der Schleifenantenne einzusteilen und die Anten- 

nenverstarkung zu verbessern, und die mit den drei Schlei- 

fen verbunden ist; mit einem mit der Impedanzanpassungs- 

schaltung elektrlsch verbundenen Koaxiatkabel zur Festset- 

zung einer Phasenverschiebung, mit einem Leistungsverbin- 
^ der zum Verbinden der Leistung der durch die Antenne 
^ empfangenen Signala; mit einem rauscharmen Breitband- 
^ verstarker zum Verstarken des Signals, das vom Leistungs- 
1^ verbinder ausgegeben wird, wobei der Verstarker eine 
0 Mikrostraifenleitung, Kondensatoren und ein dielektrisches 
«>■ (Epoxydharz-)Substrat nutzt. 
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Beschreibung 

Die vortiegende Erfindung bezieht sich auf eine ung richtet Schleifenantennenanordnung, und insbesondere 
auf eine hochempfindliche, ungerichtete Antenn nanordnung, die im Inneren eines Kraftfahrzeuges installiert 
5 ist, und welche in der Lage ist, sowohl vertikal polarisierte Radiosignale, wie z. B. AM- oder FM-Radiosendesig- 
nale, als auch horiz ntal polarisierte Signale, wie z. B. TV-Sendesignaie zu empfangen, die aus jeder Richtung 
Gbertragen werden. 

Im allgemeinen kann eine Rundstrahlantenne bzw. ungerichtete Schleif enantenne, die ebenso als ungerichtete 
oder spharische Antenne bzw. Kugelantenne bekannt ist, geschaffen werden durch ein Anordnen von Richtan- 

io tennen, z. B. horizontale Dipolantennen, in der Weise, daB sie raumlich in einem rechten Winkel zueinander 
vorliegen und die ZufOhrleistungen in den Richtantennen mit einer Phasendif ferenz von 90° derart vorliegen, 
daB sie eine Rundstrahlcharakteristik aufweisen, die vergleichbar ist mit einem Kreis in einer horizontalen 
Ebene, oder durch mehrstuf iges Ausbilden von verschiedenen Vertikalantennen. 
Eine herkdmmliche ungerichtete Antenne ist gemaB der Darstellung in Fig. 41 aufgebaut Die ungerichtete 

15 Antenne gemaB der Darstellung in Fig. 1 ist in der koreanischen Patentanmeldung Nr. 92-12 494 offenbart und 
stammt vom selben Anmelder wie die vortiegende Anmeldung. Die ungerichtete Antenne nach Fig. 1 weist zwei 
Schleifen oder Rahmen la und lb mit unterschiedlichen Radien auf. Auf der Oberflache der Schleif en la und lb 
sind eine Anzahl von Rillenabschnitten 2 ausgebildet, in denen leitf ahige Drahte 3a und 3b mit einer vorbestimm- 
ten Anzahl an Windungen aufgewickeit sind. 

20 Die Schleifen la und lb stehen in einem rechten Winkel zueinander und sind auf einem Basissubstrat 
angeordnet 

TV- oder Radiosignale erzeugen eine mduzierte elektrische Leistung in den leitfahigen Drahten. Diese 
Leistung wird durch Koaxialkabel 5 auf ein nicht dargestelltes Empfangssystem Gbertragen. Die beiden Koaxial- 
kabel 5 weisen unterschiedliche Langen auf, d. h. die Lange des Koaxialkabels, das mit dem zweiten Draht 3a 

25 verbunden ist, ist urn eine 1/4 Wellenlange groBer als die des Koaxialkabels, das mit dem ersten leitfahigen Draht 
3b verbunden ist, da eine Phasenverschiebung von 90° erforderiich ist, urn eine Phasendifferenz von 90° 
zwischen den Drahten 3a und 3b zu erhalten. Wenn die ungerichtete Schleifenantenne deshalb die oben 
erwahnte Charakteristik mit einer Phasenverschiebung von 90° zwischen den beiden leitfahigen Drahten 3a und 
3b aufweist, kann sie elektromagnetische Wellen, die aus jeder Richtung verbreitet werden, empfangen. 

30 Da die Radien der beiden Schleifen la und lb, sowie die Anzahl der Windungen der Drahte 3a und 3b 
unterschiedlich festgesetzt werden kdnnen und die Radien der Schleifen basierend auf die Anzahl der auf die 
Schleifen la und lb aufgewickelten Windungen der Drahte 3a und 3b vorbestimmt sein kdnnen, weist die oben 
erwahnte, herkdmmliche ungerichtete Schleifenantenne ferner den Vorteil auf, daB die Abmessungen der 
Schleifenantenne im Vergleich zu anderen Arten von Antennen verringert werden kdnnen. 

35 Wenn jedoch der Radius der oben erwahnten, herkdmmlichen ungerichteten Schleifenantenne so verringert 
wird, daB er klein wird (in diesem Fall bedeutet "klein*, daB der Radius geringer ist als 0,03 bis 0,04 mal die 
Wellenlange), urn die Antenne in einem Kraftfahrzeug zu installieren, werden die Impedanz und die Ausbeute 
bzw. Verstarkung der Antenne verringert, was dazu fGhrt, das die Antenne das TV-Sendesignal, mobUe Kommu- 
nikationssignale, etc. nicht empfangen kann. 

40 Wenn die Antenne andererseits an das AuBere des Kraftf ahrzeugs gesetzt wird, urn die Antennenverstarkung 
zu verbessern, ist es mdglich, daB diese beschadigt und/oder verbogen wird. 

Ferner besteht die herkdmmliche Schleifenantenne aus zwei im 90° Winkel gekreuzten leitfahigen Drahten, 
die vertikal beziiglich der Erdoberflache stehen und vertikal polarisierte Signale ohne Strahlungscharakteristik, 
aber horizontal polarisierte Signale, die aus einer bestimmten Richtung Gbertragen werden, empfangen kdnnen. 

45 Um die oben erwahnten Nachteile zu uberwinden, ist es daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
hochempfindliche, ungerichtete Schleifenantennenanordnung zu schaffen, die geeignet ist fur die Verwendung in 
einem Kraftfahrzeug, und welche aus alien Richtungen gleichermaBen gut sowohl vertikal polarisierte Radiosi- 
gnale, wie z. B. AM- oder FM-Radiosendesignale, und horizontal polarisierte Signale, wie z. B. TV-Sendesignale, 
empfangen kann. 

so Um diese Aufgabe zu losen, ist entsprechend der vorliegenden Erfindung eine Schleifenantenne zum Empfan- 
gen von horizontal und vertikal poiarisierten Hochfrequenzsignalen vorgesehen, die einen ersten leitfahigen 
Draht und einen zweiten leitfahigen Draht aufweist, wobei jeder der ersten und zweiten leitfahigen Drahte 
zweidimensional rechtwinklig zueinander angeordnete Schleif enebenen aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schleifenantenne einen dritten leitfahigen Draht enthalt, der die dritte zweidimensionale Ebene senkrecht 

55 sowohl zur zweidimensionalen Ebene des ersten wie auch des zweiten leitfahigen Drahtes aufweist, so daB die 
Richtcharakteristik der Schleifenantenne im wesentlichen sowohl im Azimut bzw. Seitenwinkelbereich als auch 
im Elevation bzw. Hdhenrichtbereich kreisformig ist 

Ein Vorteil der vorliegenden Erfindung liegt darin, daB eine ungerichtete Schleifenantenne geschaffen ist, die 
klein genug ist, um innerhaib einem Kraftfahrzeug installiert zu werden, und vorzugsweise die Fahrer von 

60 nachfolgenden Autos durch ein Alarmsignal zum Zeitpunkt einer Bremsbetatigung des voraus f ahrenden Fahr- 
zeugs aufmerksam machen kann, da die Bremswarnleuchte innerhaib dem Antennengehause angeordnet wer- 
den kann. 

GemaB einem weiteren Gesichtspunkt der Erfindung wird ein Empfangssystem fur Hochfrequenzsignaie 
geschaffen mit einer Schleifenantenne, die einen ersten, zweiten und dritten 1 itf ahigen Draht aufweist, deren 
65 zweidimensionale Ebenen alle rechtwinklig zueinander stehen; zum Steuern der Impedanzen der leitfahigen 
Drahte vorgesehene Impedanzanpassungs-Schaltungen, die mit jedem der leitfahigen Drahte verbunden sind; 
Koaxialkabel, die zum Empfang der Ausgabe bzw. des Ausgabesignals der Impedanzanpassungs-Schaltungen 
mit j d r der Imp danzanpassungs-Schaitungen verbunden sind; einem Leistungskombinator bzw. -verbinder 
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zum Verbinden der Ausgangssignale der Koaxialkabel; einem Verstarker zum Verstarken des Ausgangssignals 
des Leistungsverbinders, wobei der Verstarker ein dielektrisches Substrat rait einer vorbestiramten Dicke und 
eine auf dera dielektrischen Substrat ausgebiidete micro-strip- bzw. Mikrostreifenleitung mit einer vordefinier- 
ten Breite aufweist 

Weitere Gesichtspunkte der vorliegenden Erfindung werden im folgenden anhand der Zeichnung naher 5 
erlautert Es 2eigt: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer herkommlichen ungerichteten Schleifenantenne; 

Fig. 2 ein Schaltschema eines Empfangssystems, das die ungerichtete Schleifenantenne entsprechend der 
vorliegenden Erfindung und einen Verstarker, der die Mikrostreifentechnik verwendet, enthalt; und 

Fig. 3 eine perspektivische Explosionsdarstellung der erfindungsgemaBen ungerichteten Schleifenantenne, die 10 
zusaramen mit einem Empfangssystem und einer Bremsleuchte in einem Gehause instaliiert ist 

GemaB der Darstellung in den Fig. 2 und 3 enthalt ein Empfangssystem eine erf indungsgemSBe ungerichtete 
Schleifenantenne und setzt sich im wesentiichen aus einem Korper 100a, einem Substrat 100b und Koaxialkabel 
50 zusammen, die den Kdrper 100a und das Substrat 100b elektrisch verbinden. Der Korper 100a besteht im 
wesentiichen aus drei Schleifen, namlich einer ersten Schleife 10a, einer zweiten Schleife 10b und einer dritten is 
Schleife 10c, auf welche leitfehige Drahte 30a, 30b und 30c aufgewickelt sind Jede der Schleifen dient als Rahmen 
zur Fonngebung und zum Abstutzen der jeweiligen Drahtschleifen. 

Die erste Drahtschleife 30a und die zweite Drahtschleife 30b sind derart urn 90° zur Erdoberflache, d h. zur 
Horizontalen, aufgerichtet, daB sie eine horizontal polarisierte Welle, wie z. B. ein TV-Signal, empf angen. Diese 
beiden Schleifen sind jedoch nicht ausreichend, urn eine vertikal polarisierte Welle zu empfangen. Aber die dritte 20 
Drahtschleife 30c, der parallel zur Horizontalen vorliegt, kann dieses Problem losen. Mit anderen Worten weist 
die horizontale dritte Drahtschleife 30c, die einen kleinen Radius (z. B. kleiner als 0,03 - 0,04 mal die Weilenl&n- 
ge) aufweist, Shnlich einer unendlich groBen Dipoiantenne, eine ungerichtete Strahlungs- bzw. Richtcharakteri- 
stik in horizontaler Ebene und eine gerichtete in sin0-Richtung in vertikaler Ebene auf, und die Polarisation der 
elektrischen Welle ist vertikal. Dementsprechend kann-der Anwender oder Fahrer durch die dritte Drahtschleife 25 
30c den AM- und FM-Radiosendungen zuhdrea In einigen Staaten, darunter Korea, USA und die europaischen 
Staaten, werden die horizontal polarisierten Welien fur Radiosendungen verwendet, wahrend das TV-Signal 
vertikal polarisiert ist 

Ein durch die Ieitf ahigen Drahtschleifen 30a, 30b und 30c empf angenes RF-Signal wird Qber eine Impedanzan- 
passungs-Schaltung 40 und einen Verbinder bzw. Stecker 45 zu einem Koaxialkabel 50 fibertragen. Der Impe- 30 
danzanpassungs-Schaltung 40 besteht im wesentiichen aus einem Induktor bzw. einer Drosselspule L und einer 
Kapazitat bzw. einem Kondensator C und ist mit jedem Draht 30a, 30b und 30c verbunden, urn die Empf indlich- 
keit der Antenne zu verbessern. Obwohl es in den Figuren nicht deutlich aufgezeigt ist, wird ein Ende von jeder 
der Drahtschleifen in Reihe mit der Drosselspule, aber parallel zum Kondensator elektrisch verbunden, wahrend 
das andere Ende jeder Drahtschleife mit der Erdungs- oder Masseelektrode der Impedanzanpassungs-Schaltung 35 
40 verbunden ist Eine zentraie erste Leitung des Koaxialkabels 50 wird mit der Kontaktstetle der Drosselspule 
und des Kondensators verbunden und eine auGere, zweite Leitung des Koaxialkabels 50 wird mit der Masseelek- 
trode verbunden. 

Um die horizontale Richtcharakteristik der Antenne kreisfdrmig zu gestalten, muB die Phasendifferenz der 
durch die beiden leitfahigen Drahte 30a und 30b empfangenen Signale 90° betragen. Dementsprechend ist die 40 
Lange des Koaxialkabels, das mit der zweiten Drahtschleife 30b verbunden ist, Sanger als die des Koaxialkabels, 
das mit der ersten und dritten Drahtschleife 30a und 30c verbunden ist 

An einem Substrat 100b sind ein Leistungskombinator bzw, -verbinder 60 zum Verbinden der Leistungen der 
von jedem der Drahte 30a, 30b und 30c Qber die Koaxialkabel 50 und die Stecker 45 ubertragenen Signale, und 
ein rauscharmer Breitbandverstarker 70 zum Verstarken des Signals des Leistungsverbinders 60 vorgesehen. 45 
Eine Mikrostreifenverstarkertechnik weist ein Epoxydharzsubstrat 70a und eine Mikrostreifenleitung 70b auf, 
die vom rauscharmen Breitbandverstarker 70 beaufschiagt werden kann. In der vorliegenden Erfindung kann 
der rauscharme Breitbandverstarker vorzugsweise ein monolytisches Verstarker-Modell der MAR- Reihe sein, 
die von der Mini-Cicuits Co., New York, USA vertrieben wird und ein niedriges Leisrungs signal mit geringem 
Rauschen durch Verwendung von Mikrostreif enleitungen und Kapazitaten verstarken kann. 50 

Die ungerichtete Schleifenantenne nach der oben beschriebenen Bauweise wird innerhalb des Gehauses lOOd 
durch ein Verbinden mit einer Abdeckung 100c eingebaut und befestigt, und dann nahe einem RGcksttz inner- 
halb eines Kraftfahrzeugs angeordnet Ebenso kdnnen mehrere Bremswarnleuchten 80, die mit einer Kraftf ahr- 
zeugbremse verbunden sind, in die innere Offnung des Gehauses lOOd eingefugt werden. 

Die erfindungsgemaBe ungerichtete Schleifenantenne weist Betatigungsweisen und Wirkungen wie folgt auf: 55 
Bei der ungerichteten Schleifenantenne gemaB den Rg. 2 und 3 werden TV-Sendesignale, AM- und FM-Radio- 
sendesignale und Mobilfunkkommunikationssignaie, etc. durch die Antenne empfangen, im Leistungsverbinder 
60 Qber eine Impedanzanpassungs-Schaltung 40 mit einer Anpassungsiropedanz von 50 Ohm, ein Koaxialkabel 
50 mit 50 Ohm und einen Stecker 45 kombiniert Da das durch den Leistungsverbinder 60 ausgegebene Signal 
schwach ist, wird es nach einer Verstarkung in einem rauscharmen Breitbandverstarker 70 zu einem TV- 60 
und/oder Radioempf anger fibertragen- 

Das vom Leistungsverbinder 60 ausgegebene Signal wird im rauscharmen Breitbandverstarker 70 um unge- 
fahr 15 [dB] verstftrkt Zu diesem Zeitpunkt ist die Antennenverstarkung wie folgt: 
Gesamtantennen verstarkung « Schleifenantennenverstarkung 

-f Verstarkung des Verstarkers es 

— Verlustedes Leistungsverbinders 

— Steckerverluste 

— !,76[dBi]+15[dB]-3[dB]-l4dBi] 
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V 

« 1256[dBi] 

Daher ist die Wirksamkeit der erfindungsgemaBen ungerichteten Schleif nantenne dreifach verbessert zu der 
der herkdmmlichen Ant nnc (1/4 Wellenlang n-Erdantenne) mit einer Verstarkung von 4,7 [dBi} Hier wird der 
rauscharme Breitbandverstarker 70 mit einer Mikrostreifentechnik versehen, urn die oben beschriebenen An- 
5 tennencharakteristiken zu erreichen. 

Auch wenn die Mikrostreifentechnik ein wohlbekanntes gewdhnliches Verfahren ist, sollte bei der Mikrostrei- 
fentechnik, die am erfindungsgemaBen Empfangssystem vorgesehen ist, die Breite einer Obertragungsleitung 
70b und die Dicke des dieiektrischen (z. B. Epoxydharz-) Substrats 70a sorgfaitig betrachtet und geeignet 
ausgewahlt werden, so da& die charakteristische Impedanz der Leitung 70b im Bereich der Koaxialkabel 
10 75 Ohm, und die Impedanz der Leitung 70b am Empf anger 50 Ohm sein kann. 

Zur Zeit wird die Breite der Mikrostreifenleitung 70b von einer Leitungsimpedanz von 75 Ohm graduell enger 
gemacht, urn eine Impedanzanpassung zwischen der Mikrostreifenleitung 70b und dem Koaxialkabel zu erhal- 
ten, da die Mikrostreifenleitung 70b als Ausgang fur den Verstarker 70 eine Leitungsimpedanz von 50 Ohm und 
andererseits das Koaxialkabel eines Radios oder eines Radioempfangers, der mit der erfindungsgemaBen 
15 Antenne verbunden ist, gewohnlich 75 Ohm Impedanz aufweist 

Die Leitungsimpedanz von 50 Ohm und 75 Ohm, die von der Breite der Mikrostreifenleitung und der Dicke 
des Epoxydharzsubstrats bestimmt werden konnen, konnen nach der folgenden Gleichung erhalten werden: 
(Vorausgesetzt wird die relative Dielektrizitatskonstant des Epoxydharzsubstrats £,» « 45 ± 0,11 

Wenn,W/H < 1 

20 

30 Wenn, W/H > 1 



W/H+ 1,393 + 0,667 ]a(W/H+ 1,444) 



2 2 I W ) 

Hierbei ist: 
W -* Breite der Mikrostreifenleitung 
H = Dicke des Substrats, 
45 Zo «» Charakteristikimpedanz der Mikrostreifenleitung, 
6 r » relative Dielektrizitatskonstante, und 
eV » eff ektive relative Dielektrizitatskonstante. 

Daher sind die Dicke des Epoxydharzsubstrats 70a und die Breite der Mikrostreifenleitung 70b jeweils 
vorbestimmt auf der Basis der Beaufschiagung durch den rauscharmen Breitbandverstarker an dem die Mikro- 
50 streifentechnik vorgesehen ist 

Zum Beispiel, 

1) die Breite der Mikrostreifenleitung bei einer Leitungsimpedanz von 50 Ohm in Bezug auf die Dicke des 
Epoxydharzsubstrats, das im rauscharmen Breitbandverstarker der erfindungsgemaBen ungerichteten 

55 Schleifenantenneverwendetwird,betr§gt 

© Wenn die Dicke des Epoxydharzsubstrats 0,6 mm ist, ist die Breite der Mikrostreifenleitung (± Tole- 
ranz) = 1,15 rom(± 0,05 mm). 

© Wenn die Dicke des Epoxydharzsubstrats 0,8 mm ist, ist die Breite der Mikrostreifenleitung (± Tole- 
60 ranz) = 1,15 mm(± 0,05 mm). 

© Wenn die Dicke des Epoxydharzsubstrats 1,0 mm ist, ist die Breite der Mikrostreifenleitung (± Tole- 
ranz) = 130 mm(± 0,07 mm). 

© Wenn die Dicke des Epoxydharzsubstrats 1,2 mm ist, ist die Breite der Mikrostreifenleitung (± Tole- 
ranz) «* 2^5 mm(± 0,1 mm). 
65 © Wenn die Dicke des Epoxydharzsubstrats 1,6 mm ist, ist die Breite der Mikrostreifenleitung (± Tole- 

ranz) — 3,05 mm(± 0,15 mm). 

2) Di Breite d r Mikrostr ifenleitung bei 75 Ohm Charakteristikimpedanz mit Bezug auf die Dicke des 
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Epoxydharzsubstrats, das ira rauscharmen Breitbandverstarker der erfindungsgem&Ben ungerichteten 
Schleifenantenne verwendet wird, betragt 

0 Wenn die Dicke des Epoxydharzsubstrats 0,6 mm ist, ist die Breite der Mikrostreifenleitung (± Tole- 
ranz) = 0,50 mm (± 0,03 mm). 5 
0 Wenn die Dicke des Epoxydharzsubstrats 0,8 mm ist, ist die Breite der Mikrostreifenleitung (± Tole- 
ranz) = 0,70 mm ( ± 0,03 mm). 

0 Wenn die Dicke des Epoxydharzsubstrats 1,0 mm ist, ist die Breite der Mikrostreifenleitung (± Tole- 
ranz) «= 0,85 mm ( ± 0,05 mm) 

0 Wenn die Dicke des Epoxydharzsubstrats 1,2 mm ist, ist die Breite der Mikrostreifenleitung (± Tole- to 
ranz) = 1,05 mm (± 0,1 mm) 

© Wenn die Dicke des Epoxydharzsubstrats 1,6 mm ist, ist die Breite der Mikrostreifenleitung (± Tole- 
ranz) = 1,40 mm (± 0,1 mm). 

Wie voranstehend beschrieben, ist die erfindungsgemaBe ungerichtete Schleifenantenne in der Lage, mit is 
hoher Empfindlichkeit RF-Signale, wie z. B. TV-Sendesignale, AM- oder FM-Radiosendesignale und ein Mobil- 
funkkommunikationssignal ungeachtet der Signalausbreitungsrichtung und Polarisation zu empfangen, da die 
Antenne eine Richtungscharakteristik sowohl mit Bezug auf die vertikale und die horizontale Ebene (die dritte 
Schleifenantenne) aufgrund der Tatsache aufweist, daB die dritte Drahtschleife parallel zur horizontalen Grund- 
flache und in einem rechten Wlnkel zur ersten und zweiten Drahtschleife angeordnet ist 20 

Obwohl diese Erfindung in Bezug auf die beigefugten Zeichnungen und einige bevorzugte Ausftihrungsfor- 
men beschrieben wurde, sind verschiedene Abwandlungen moglich. Diese Erfindung wurde z.E an einer 
kreisformigen Schleifenantenne erlautert, kann jedoch auch an einer rechtwinkligen oder rhombischen Schlei- 
fenantenne verwendet werden, wenn die L£nge der anders gestalteten Antenne in geeigneter Weise ausgewShlt 
wird (die Lange ist ein kritischer Faktor bezuglich der Impedanz der Antenne selbst^ Dementsprechend 25 
verlassen derartige Abwandlungen und Variationen nicht den Grundgedanken der Erfindung. 

Patentanspriiche 

1. Schleifenantenne zum Empfangen von Hochfrequenzsignalen mit einer ersten leitfahigen Drahtschleife 30 
und einer zweiten leitfahigen Drahtschleife, wobei jede der leitfahigen Drahtschleifen im rechten Winkel 
zueinander stehende zweidimensionale Schleifenebenen ausbildet und im wesentlichen 90° zur horizonta- 
len Grundebene steht, dadurch gekennzeichnet, daB die Schleifenantenne ferner versehen ist mit einer 
dritten leitfahigen Drahtschleife, die eine dritte zweidimensionale Schleifenebene aufweist, wobei die dritte 
Schleif enebene sowohl zur Schleifenebene des ersten wie auch des zweiten leitfahigen Drahtes rechtwinklig 35 
steht und parallel zur horizontalen Grundebene angeordnet ist, so daB die Richtcharakteristik der Schleifen- 
antenne mit Bezug auf die empfangenen Radiosignale sowohl in horizontaler als auch in vertikaler Ebene 
kreisfdrmig ist. 

Z Eropfangsystem fur Hochfrequenzsignale, mit 

einer Schleifenantenne, die eine erste, zweite und dritte leitfahige Drahtschleife enthilt wobei die drei 40 
leitfahigen Drahtschleifen jeweils zweidimensionale Schleifenebenen aufweisen, die alle jeweils rechtwink- 
lig zueinander stehen, und wobei die Schleifenebene der dritten leitfahigen Drahtschleife parallel zur 
horizontalen Grundebene liegt; 

Impedanzanpassungsschaltungen zum Steuern der Impedanzen der leitfahigen Drahtschleifen, wobei die 
Impedanzanpassungsschaltungen mit jeder der leitfahigen Drahtschleifen verbunden sind und Drosselspu- 45 
len und Kondensatoren enthalten; 

Koaxiaikabel zum Empfangen von Ausgangssignalen der Impedanzanpassungsschaltungen, wobei sie mit 
jeder der Impedanzanpassungsschaltungen verbunden sind, und wobei die Lange des Koaxialkabels, das mit 
der zweiten leitfahigen Drahtschleife verbunden ist, um eine 1/4 Wellenlange des empfangenen Radiosi- 
gnals grdBer ist, als die Lange der beiden anderen Koaxiaikabel, die mit den ersten und zweiten leitfahigen 50 
Drahtschleifen verbunden sind, 

einem Leistungsverbinder zum Verbinden der Ausgangssignale der Koaxiaikabel; 

einem Verst&rker zum Verstarken der Ausgangssignale vom Leistungsverbinder, wobei der Verstarker ein 
dielektrisches Substrat mit einer vorbestimm ten Dicke und eine auf dem dielektrischen Substrat ausgebilde- 
te Mikrostreifenleitung mit einer vordefinierten Breite aufweist 55 

3. Empfangssystem nach Anspruch 2, wobei die vorbestimmte Dicke des dielektrischen Substrats 1,0 mm 
und die vorbestimmte Breite der Mikrostreifenleitung 1,90 mm (± 0,07 mm) betragt 

4. Empfangssystem nach Anspruch 2, wobei die vorbestimmte Dicke des dielektrischen Substrats 1,6 mm 
und die vorbestimmte Breite der Mikrostreifenleitung 3,05 mm ( ± 0,15 mm) betragt 
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Abstract 



The antenna arrangement has a body (100a) and a substrate (100b) connected electrically. The body 
consists of three wire loops (10a, 10b, 10c) wound with conducting wire in circular windings. The first 
and the second wire loops (10a, 10b) are mounted vertically i.e. at right angles to the horizontal or the 
earth's surface. The first and second coils can therefore receive a horizontally polarised wave 
propagation, for example a T.V. signal. The third wire loop can receive a vertically polarised wave 
transmission, for example the AM and the FM radio signals. This is convenient for reception in Europe 
and the U.S.A. 
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